The study reported in this paper aims to structure a cultural-historical understanding on how early childhood children experience science and how they develop scientific thinking as they interact with the social, cultural and material world. Moving beyond the cognitive dimensions of learning by interrelating different aspects of the process of children's scientific thinking development constitutes a research priority for the study. From a wide range of collected data, in the present article one qualitative empirical case study is presented. The detailed single example that is analyzed refers to a kindergarten female student, aged 5.2 years old, from an urban area of Greece. A developmental research methodology as specified from the requirements of cultural-historical theory framework is used. Following four of the main principles of the experimental genetic method, this study creates a fecund ground for a cultural-historical exploration and interpretation of the very processes of the child's development. The collection of the data was achieved through expanded, open-type conversations conducted at three concrete phases between the case study child, two of her peers and the educator. Drawing upon the system of theoretical concepts of culturalhistorical theory the analysis is mainly based on the concept of perezhivanie as analytical tool as well as the concept of the developmental trajectories. The concept of the conceptualization of a precursor model as a theoretical tool that derives from the field of Science Education is also used. The analysis gives insights into how a certain social situation between children and educators in kindergarten settings becomes the unique social situation of a child's development. Using as a base the dialectic perspective that Vygotsky posed in the analysis of human psyche, the study in this paper offers a creative insight in order to elaborate on a broad and dynamic understanding of the child's development instead of an individualistic and static interpretation on her cognitive evolution. This cultural-historical reading is essential in capturing the child's thinking in all its complexity as well as the uniqueness of the child. Summarizing the above, in this paper, new directions are laid for a more fruitful and dynamic support of young children's learning and development in science through cultural-based educational practices and settings in kindergarten.
Introduction
In the broad research field related to Social Sciences and Humanities and especially in the research field of Educational Sciences, a crucial issue that systematically rises is empirical documentation and development, selection and use of appropriate methodological principles and tools. A significant part of research practices in this field is based, in general, on an analytic type methodology in which results and conclusions arise from the analysis and synthesis of partially discrete elements like experimental procedures based on hypotheses or behavioral observa-tions. This prevailing practice and its deterministic character, refers mostly to methodological options borrowed from the field of Science. However, the complexity of the research object itself, the human consciousness, cognition and behavior, constantly highlights the need for an adoption of a more complex approach.
Theoretical Framework
An essential methodological insight to the study of human psyche: the cultural-historical theory perspective Vygotsky [69] touches upon the problem of structuring a methodology framework matching the context of the academic disciplines related to the study of human psyche. Focusing on the study of the process of genesis of higher mental functions he poses the above issue at the center of the research attention of human psychology. As he argued the analysis of human consciousness, cognition and behavior should not be limited to the study of concrete factors and elements of human action. On the contrary, a holistic conceptualization of the individual is foregrounded. Vygotsky [72] noted the significance of decentralizing the study of the process of the development of human psyche from the dominant during his time dualistic approaches and the adaption of a dialectical approach [62; 12; 10; 11 ; 67] . As Dafermos [11, p. 17] clarifies a dialectical approach refers to a method that «focuses on the examination of things in their mutual connections, movement and development».
Based mostly on vygotskian and post-vygotskian interpretations of human development cultural-historical theory focuses on a systemic research approach. Towards this direction, the release of research targeting and practice from a one-dimensional system of description, interpretation and explanation of human development in either purely cognitive or purely psychological or epistemological terms is intended. Human consciousness, cognition and behavior is studied in its entirety by highlighting the multiple aspects of human psyche, the evaluation of its various and complex influential parameters, by capturing and overall assessment of its developmental phases and, mainly, by highlighting vital relationships and correlations between the individual and his environment. In this framework, the management and analysis of data in integrated units is foregrounded as a dominant methodological choice [69; 71] . This systemic research framework aims to a dialectical understanding of the complexity of the development of human personality.
Indicative qualitative methodologies in the framework of cultural-historical approach
In recent year international literature, there exist specific and distinct methodologies that denote a shift of the research interest towards a systemic approach based on a dialectical conceptualization of the processes of learning and development. Overviewing those methodologies, the dynamic of three integrated analytical schemes and interpretation models can be revealed, constituting reference points to the cultural-historical framework. These methodologies are: a) the 'three foci of analysis' multi-level method developed by Rogoff [53] ; b) Hedegaard's model of approaching young children's learning and development [36] ; and c) the use of the theoretical concept of perezhivanie as a methodological analytical tool introduced by Vygotsky [71] and developed by other theorists as Rubinshtein [54], Bozhovich [5] as well as contemporary researchers as Vasilyuk [63] , Gonzales-Rey [31], Blunden [4] , Ferholt [15] .
These methodologies are indicative of the way research with a dialectic background can access the whole developmental process of the individual and his interconnections with the social and cultural environment [45] . The choice and usage of each such methodology, serves the concurrent approach of multiple variables in order to study the multiple dimensions of a single psychologicalsocial activity or situation. However, depending on each proposed methodology's targeting, the character as well as the analysis and interpretation manner is different.
In the present study, the theoretical concept of perezhivanie is used as a methodological analytical tool. However, regardless of the multiple readings of perezhivanie, the meaning of this concept remains hard to approach and still leads to contradictory understandings [4; 57; 32; 67] . Regardless of this conceptual conundrum, the concept can gradually lead to new and dynamic insights into the Educational Science research field [19; 1; 7] . As it is noted by Brennan [6] , it is important that the theoretical shift towards a cultural-historical understanding and the conceptual redefinition of the human development processes should be followed by a strong and clear methodological shift. Using the concept of perezhivanie research is in front of a theoretical and methodological challenge [6] . From a theoretical point of view, bringing together in a dialectical perception two aspects of the development of human psyche, the internal processes and the external circumstances, perezhivanie clarifies the dialectical character of human development. The significant relevance of the concept is that this dialectic relation is interpreted on the basis of the child's perspective. Moreover, perezhivanie as a theoretical concept creates a fertile ground for studying the process of development within a system of concepts of cultural-historical theory. From a methodological point of view, the concept represents the complex whole of human consciousness into a smallest but complete and entire unit. As Bozhovich argued [5] Vygotsky focused on this specific concept aiming at designating a unit of analysis of the processes of the development of human psyche reflecting a holistic view of the social situation of development. In the latter part of the article, the meaning of perezhivanie as it is conceptualized in the present study is determined in correlation with the use of this concept as an analytical tool.
Reinforcing early childhood science education research through a cultural-historical approach
Over the last three decades, early childhood science education constitutes part of the educational reality in kindergarten and is established in many educational curricula worldwide. Accordingly, early childhood science education research comprises a distinct research field in the educational research framework. Substantial empirical studies have been conducted on how young children's, aged 4 to 8 years old, explore concepts and phenomena from the natural world, how they develop scientific thinking and understanding and how reinforcing educational practices can be developed. Based on discrete theoretical traditions of children's learning and development, three basic models of research have commonly been used in the field [46] ; a) approaches based on empiricist ideas [9] , b) approaches arising from the piagetian paradigm [48] and c) approaches combining both post-piagetian and vygotskian views of learning in a socio-cognitive perspective [47] .
However, little attention has been given in the early childhood science education research field on a theoretical conceptualization of child's consciousness as a whole and on a holistic view of child's scientific thinking development at a methodological level. éringing together diverse aspects of child's learning and development in science and highlighting the interrelations between these aspects, remains an undiscovered dimension in this field. Whilst the traditional models of research approaches had laid the foundations for early childhood science education research, they did not manage to designate the complexity and uniqueness of child's scientific thinking development.
This lack of a systemic approach constitutes a fundamental problem for early childhood science education research. At theoretical level, the longstanding conceptualization of scientific thinking development and science learning as exclusively cognitive processes, has limited early childhood science education research to a conceptual change model [33; 34; 16] . At methodological level, through the linear approach of analysis used by the classical methodologies, important results according to the way that young children experience science and develop scientific thinking seem to be disregarded [21; 52] . At empirical level, a gap between research reality and educational reality is also noted [43; 50] . At pedagogical level, Didactics and Pedagogy for children's engagement with science also seems to be moving in a roundabout procedure without the expected results [2; 30; 24; 14] . These substantial contradictions have led to a kind of contemporary crisis projected in the early childhood science education research field. Thus, a main issue rose in the above rational is how these contradictions can be eliminated?
Drawing upon cultural-historical theory, a new research trend has lately emerged in early childhood science education research field. Seeking for dynamic ways to overcome the above contradictions, this trend aims at re-organizing the classic research procedures towards the recording of alternative and more dynamic types of results [44; 42; 23; 26; 21; 52; 61; 35; 55; 19; 17; 1; 56; 20] . This trend is focused on a systemic study of the procedures through which young children develop scientific thinking and the situational characteristics that act as a driving force of this development. In that framework, qualitative and flexible methodologies are replacing quantitate linear approaches of concrete functions, static elements and isolated incidents and circumstances. Integrating everyday reality and real life phenomena, research leads to a better contextual understanding and to a deeper conceptualization of the process of individual's development as well as of the educator's mediating role as a cultural tool [25] . Through this methodological transition, new directions towards the study of young children's engagement with the concepts of the natural sciences and the phenomena of the natural world and new foundations are laid in the pedagogy of early childhood science education.
In line with this research orientation, the research study presented here aims to structure a cultural-historical understanding on how preschool children experience science and how they develop scientific thinking as they interact with the social, cultural and material world. Moving beyond the cognitive dimensions of learning by interrelating different aspects of the process of children's scientific thinking development constitutes a research priority the study. Namely, this cultural-historical study seeks to determine: a. Which are the dialectical relations between the personal characteristics and the situational characteristics that appear in a collective science experience in kindergarten?
b. How children are experiencing their science activity?
c. How children are experiencing their science activity across various social situations?
Methodological framework

Research design Method
In order to study the experience as well as the process of the development of children's scientific thinking, in this present study the creation of specific experimental conditions is proposed. A developmental research methodology as specified from the requirements of culturalhistorical theory framework is used. In the line with Vygotsky's [73] view on experimental methodology, the experimental procedure of this study follows some of the main principles of the experimental genetic method. According to Veresov [65; 66] genetic research methodology is based on five main and concrete principles which defer from those in classical experimental studies. The experimental procedure of the present study is organized on the basis of four of these principles. Firstly, the study explores young children's scientific thinking development identifying this higher mental function as a function being in an embryonic stage during the early childhood age (between 4 to 8 years old). According to the relevant literature although children of that age have already constructed substantial initial representations and their own interpretations about the concepts and phenomena of the natural world, they have not yet developed their scientific thought in a way compatible with the scientific as well as science education models [38; 22; 49; 3; 39; 8; 37; 29; 58] . Secondly, according to КУЛЬТУРНО-ИСТОРИЧЕСКАЯ ПСИХОЛОГИЯ 2016. Т. 12. № 3 CULTURAL-HISTORICAL PSYCHOLOGY. 2016. Vol. 12, no. 3 the principle of category, the experimental procedure of the study is based on the dramatic events that young children experience while they are struggling with the understanding of a natural concept or phenomenon. That means that the experimental lens focus on the spontaneous or artificially created highly emotional events that take place between the children or between the children and the early childhood educator. Thirdly, according to the principle of the interaction of real and ideal forms, the organized experimental procedure is also based on the detection of the transition course of children's thinking from a primary point, a present form, towards a cultural mediated point, a more developed form. That means that the experimental procedure is involving and recording processes that enhance children's scientific thinking development. Finally, according to principle of the developmental tools, during the experimental procedure children have the opportunity to use a system of cultural signs such as language, drawings, songs etc. These tools are not given to children immediately and directly but children are enhanced to discover and use them in their own way.
Procedure
Drawing upon the experimental genetic method, the experimental data of the study emerged from the observation and elaboration of a collective science experience in kindergarten. Broad, open-type conversations on the subject of the natural phenomenon of clouds were hold between pairs or small groups of children and educators into separated instances. The experimental process was conducted in three phases. At the first phase, the conversations were held between one child and the educator. At the second phase, a pair of children and the educator took part at the conversations. At the third phase, the conversations were held between a pair of children, in different combination, and the educator or between a four children team and the educator. As it can be observed the structure of the experimental process has some characteristics also compatible with the structure of the experimental micro-historical methodology [59; 60] . The protocol of the semi-structure conversation sessions was comprised of four main open-ended questions that aimed at highlighting the process of children's thinking about the nature, the formation, and the movement of clouds as well as the correlations of the phenomenon with their everyday activity. Tools and signs free manipulation as well as interaction and co-operation between the interlocutors had been promoted during the whole experimental procedure.
Participants & data collection
The initial research sample consisted of 101 kindergarten students aged 4.5-6 years, who were attending seven different kindergartens classes in an urban area in Western Greece. The research field has been accessed through the planning, actualization and assessment of a seminar training program aiming at professional development of a seven early childhood educators network in an urban area of Western Greece. The program lasted one school year. The main scope of the program was to familiarize educators with some of the basic concepts and principles of cultural-historical theory. On that basis, educators were encouraged to organize and enhance collective science experiences during the everyday reality in kindergarten in order to explore and reflect on how young children construct and develop their thinking about concepts and phenomena from the natural world and to reconsider their mediating role in that procedure. Data were extracted from one hundred and eighty transcripts of recorded conversations between the educators and children. Complementary data were collected through educators' field notes and children's drawings made during the experimental procedure.
Data analysis
Drawing upon the system of theoretical concepts of cultural-historical theory the analysis is based on the concept of perezhivanie as analytical tool. In line with Veresov's and Fleer's [64] definition of the meaning of perezhivanie, the concept is captured in relation to the process of development, the role of the environment and the laws of development. Accordingly, Vygotsky's theorization about higher mental functions as social relations [73] and the dramatic nature of human development [70] provides the framework of the analysis. Episodes that record the dramatic social interactions that children of the study are experiencing are foregrounded as the core of the data to be analyzed as well as are used as the starting point for the analysis. Thus, the concept of perezhivanie is correlated in the analysis with the dramatic nature of children development. In their article «Perezhivanie as a theoretical concept for researching young children's development» [64] Veresov and Fleer also underscore the conceptualization of perezhivanie as a refracting prism and as a unit of environmental and personal characteristics. In 1994, Vygotsky [71] introduced the conceptualization of perezhivanie as a refracting prism. According to this conceptualization, environment determines the child's development. Yet, the kind of this determination is the result of how the child refracts the environment. Thus, the concept of perezhivanie is correlated in the analysis with the supportive concept of the unity between affect and intellect [69] as well as the unity of affect, intellect and act [7] in order to interpret the process of the individual's internalization, the individual's «entering into» [63, p. 187] of an ongoing living experience. The concept of the unity between environmental and personal characteristics supports the above conceptualization. As Vygotsky [71] noted, personal and situational characteristics cannot exist or be understood in separation during the psychological development of the child. Due to the above remark, perezhivanie is used as a unit of environmental and personal characteristics.
Additionally, another main concept of the system of concepts of cultural-historical theory used in the research as an analytical tool is the concept of the developmental trajectories [74] . Vygotsky used this concept in order to determine the potential developmental lines in child's development taking into consideration the child's social situation of development. The developmental outcomes of the dialectic relation between the individual Finally, the concept of the construction of a precursor model [41; 51] is also used as a main analytical tool of the present study. The concept of precursor model is a theoretical tool that derives from the field of Science Education. According to Lemeigman and Weil-Barais [41], precursor models are educational constructions caring a number of characteristic elements of the scientific models. These models are designed to help students access the scientific models.
These basic concepts are used in the study as analytical tools in order to answer the three research questions. Within this framing, the dialogues and the interactions between children as well as between children and educators are analyzed. Moreover, the process of concept formation by each child is analyzed in a historical perspective. From the overall collected data the analysis was focused on specific case studies. Two basic criteria were posed in order to designate the cases to be analyzed. The existence of dramatic events recorded during the children's science experience constitutes the first criterion. The development of children's scientific thinking as a result of these dramatic events constitutes the second criterion. Both the criteria must be met for a case to be analyzed in the research. A qualitative discursive micro-analysis of the set of data extracted from each chosen case (meeting the two criteria) was made. Field notes were also included in this analysis. The qualitative analysis of the data was encoded using NVivo qualitative data analysis software. The results presented in the following section are based on the above analytical process.
The above methodological framework is structured as part of a broad research project initiative to a cultural-historical understanding of early childhood scientific thinking [28; 29] . From a wide range of collected data, in the present article one qualitative empirical case study is chosen to be presented. This methodological choice is compatible with the proposed in this article qualitative analysis. The multilayer and in-depth analysis of a single case study data can bring forth fruitful and dynamic findings in contrast to traditional methodologies, commonly used on the field of Science Education research, that struggle with numerous data sets. According to the scope of this present article, a detailed individual example is used in order to illuminate the complexity and the uniqueness of the child's consciousness.
Findings
The detailed single example that is analyzed refers to a girl, aged 5 years and 2 months, denoted as child D. The transcripts, the field notes and child's drawings rose from the three experimental phases that child D took part were examined. The findings presented here emerged from the analysis of a dramatic social interaction between child D and one of her peers (child K).The dramatic event took place during the conversation that child D and her peer hold at the third phase of the experimental procedure. The whole conversation lasted approximately 30 minutes. The two children and the educator were sitting on the floor in a quite corner of the classroom while the other students were engaged with other tasks. The event is recorded at the following extract (Extract 1). 
. (gesturing her hands cycle). And sky comes out when it drizzle… (Child K. recognizes the rhythm and tries to follow the song). When it drizzle then comes the rainbow, and when the rainbow comes here comes the cloud, too... (afterwards, they illustrate together the story).
In the above extract the two children were discussing with the educators about the phenomenon of clouds creation. At the beginning of the conversation child D seemed to hold an explanatory scheme based on phenomenism according to Laurandeau's and Pinard's codification of children's pre-causal thinking in science [40] . Namely, she had expressed the idea that clouds are a kind of dust correlated somehow with the sky and the air as a moving force. Child D experienced a contradiction when her peer disputed her by saying that she had not thought about the idea that clouds come up from the rain (child K.: «No, you haven' t », «Tell me! Tell me now »). This collision seems to have provoke a challenge for child D (child D: «I have!!») and have created the conditions for her to struggle with a new and more complex explanatory scheme referring to the phenomenon. In line with Vygotsky's conceptualization of human development as drama [70] , the analysis uses this concrete dramatic event as a starting point in order to provide a cultural-historical understanding of how child D developed her scientific thinking by experiencing this collective science activity. In the subsections that follow, the analysis provides findings that answers to the three research questions based on the dramatic nature of the child's development.
First Research Question: Which are the dialectical relations between the personal characteristics and the situational characteristics that appear in a collective science experience in kindergarten?
According to the first research question the study attempts to determine the unity of the personal and the situational characteristics that appear in a collective science experience about clouds in kindergarten settings. In other words it attempts to analyse the unity between the child and her social, cultural and material environment at the process of the development of the child's sci-entific thinking. Accordingly, in this part of the analysis, the concept of perezhivanie as a unit of personal and environmental characteristics is used as analytical tool.
At the above dramatic event between child D and her peer it can be observed that D is facing a kind of collision. In order to overcome the collision she chose to sing an improvised song following the rhythm of a Greek traditional counting-out game (child D: «Alright! I' ll sing I'll sing you a song which is about clouds!»). In that moment it seems that she uses the song as a mean to reinforce herself in expressing an advanced conceptualization. While D is singing, a qualitative change in her thinking can be observed. There is a transition of her thought from an initial explanation about clouds creation to a more relevant explanation on the scientific model of the phenomenon connecting clouds with relevant natural entities and phenomena as sky, rain and rainbows. During the song the child also used gestures trying to catch the swirly movement of dust in order to present in a more descriptive way her idea. The song was also familiar to child K. This seems to motivate her to participate in the song, trying to support child D. When the two girls finished the song, they decided to cooperate in order to make a common illustration of the song. During the whole conversation the two girls used drawing to take down notes as a recording process. So, they represented their ideas in a developmental perspective. Child D illustrated the right part of the following drawing (pic.). Child D started her drawing by illustrated in the middle of the paper sheet a man holding a little box. The illustration is correlated with an idea expressed in a previous phase of the experimental procedure. However, as it can be observed, during the conversation the child added drawings according to her conception about clouds correlation with sky as well as rain, drizzle and rainbows. As it can be noted the mediating tool of drawing along with the mediating signs of speech and gestures appeared to be a significant cultural amplifier in the process of the development of the child's explanatory scheme. According to Vygotsky's [69; 75] conceptualization of semiotic mediation, tools and signs are dynamic components of the transition course of thinking from the intermental to the intramental level underlining the unity between the individual and the environment.
It is through the above contradiction, manifested as a collision, a dramatic event, that child D started destabilizing her initial representation of the phenomenon. The child experienced a contradictory process and this drama acted as a key to the process of her scientific thinking development [70] . However, which were the form and the moving force of this concrete developmental process? In order to answer this question the analysis has to encompass another main concept of the system of concepts of the cultural-historical theory: the concept of the interaction between the ideal and the real form [71; 74] . In the above extract, D's initial representations about the natural phenomenon can be identified as the natural, the present form of her thinking, constituting the real form. A more developed form is presented by her peer. Although this is not a model fully compatible with the scientific model, it is a form that acts like a model close to what should be achieved at the end of the developmental period [71] , constituting the ideal form. These two forms are present in the above episode. The child herself and also the educator created the tools and the means for the interaction of these two forms. In the beginning of the episode the educator presented the ideal form by mentioning to D the explanatory scheme that K had expressed earlier (E: «How can clouds come up from the rain? Have you ever thought about it?»). This reference was the starting point for the interaction between the two forms. Child D made use of tools and signs such as the gestures, the illustration activity and material artefacts such as the paper and the coloured pens in order to make a transition of her thinking towards her peer's explanation. The child also cooperated with her peer. Her new explanation probably would not have been developed if she had not been engaged in this joint activity. The whole social interaction between the children and the educator constitutes an interaction between the ideal and real form. The above extract is indicative of the way that environment can function as the source of the child's scientific thinking development [74] .
Second Research Question: How children are experiencing their science activity?
According to the second research question the study attempts to interpret the way that children experience their science activity. In other words it attempts to analyse the processes through which children are refracting the significant components of their environment and gaining developmental outcomes. Accordingly, at that part of the analysis, the concept of perezhivanie as a refracting prism is used as analytical tool.
The analysis referring to the first research question has shown how personal and situational characteristics are dialectical related in the process of development capturing the organic unity between the child and the environment. Hence, an in depth analysis of the process environment functions as the source of the child's development should, in parallel, take into account the way that the child perezhivayet the forces of the environment [74] . In order to answer this question the analysis has to encompass another main concept of the system of concepts of the cultural-historical theory: the concept of the unity between affect and intellect [69] as well as the unity of affect, intellect and act [7] .
Analyzing the above extract, it can be observed that child's D main intention was to struggle with the introduced idea (D: «I have!!»). Her will seemed to force her into thinking about how to come closer to an explanation (D: «Alright! I'll sing… I'll sing you a song which is about clouds!»). Afterwards, during the improvised song, the child used her imagination and creativity in order to structure a more developed explanatory scheme about the phenomenon. Namely, she tried to combine specific elements such as the natural entities of clouds, dust, sky, drizzle and rainbow in a meaning making complex. As it has been noted by several researchers the imagination and creativity are functions that dynamically reinforce the process of the concept formation in childhood [76; 13; 18; 27]. Moreover, she tried to externalize her thinking by making gestures and body movements. What is important in this part of the analysis is the highlighting of child's D «entering into» aspects and the process through which the child became aware of, interpreted and related to her environment during this concrete experience [71] .
Third Research Question: How children are experiencing their science activity across various social situations?
To answer the third research question, the study attempts to determine the way children are experiencing their science activity across various social situations in kindergarten settings. Namely, it attempts to analyse the qualitative changes that occurs at children's scientific thinking during the whole explanatory process. In this part of the analysis, a combination of three concrete analytical tools is used. These concepts are: the concept of the developmental trajectories, the concept of the relationship between every day concept formation and scientific concept formation as well as the concept of the construction of a precursor model.
In order to answer the above research question, the analysis is gradually focused on the three phase of the experimental procedure. These phases are conceptualized as different social situations because of the different combination of the participants and the different moment in time that each phase took place. The findings emerging from the three phases that child D took part shown different qualitative levels of her scientific thinking about the phenomenon. Namely, a different qualitative level was noted in each phase. In particular, at the first phase of the experimental procedure, the conversation between the child and the educator, the child's main explanation was that clouds are a kind of magical dust that comes from gold jewelries which are kept in a box. At the second phase of the experimental procedure, the conversation between child D, a peer of her and the educator, the explanatory scheme of child D was based on the conception that clouds are a kind of dust correlated with sky and air as a moving force. Finally, at the third phase, the conversation between child D, child K and the educator, D's explanatory scheme was based on the conception that clouds are correlated with sky as well as rain, drizzle and rainbows.
According to Laurandeau's and Pinard's codification of children's pre-causal thinking in science [40] , the above three explanatory schemes corresponds to three different categories of children's pre-causal scientific thinking. The first explanatory scheme is based on imagination. That means that the child used her imagination and creativity in order to make causal relations that support her to conceptualize the phenomenon. The second explanatory scheme is based on the concept of phenomenism. That means that the child collated three natural entities clouds, sky and air using as a criterion the space closeness between the entities. The third explanatory scheme is based on the principle of the natural causality. That means that the child managed to make causal relations between the natural entities of clouds, sky as well as rain, drizzle and rainbows using the criterion of their physical relation in nature. Incrementally, the explanations that the child expressed became more compatible with the scientific model. According to Lemeigman's and Weil-Barais's model [41] the child's scientific thinking made transitions from an insufficient scientific model to a precursor model. These developmental changes towards a more advanced explanatory model, more compatible with the scientific one, constitute concrete phases to the process of concept formation in the child's mind. It is noted that this transitions occur although a didactical intervention was intentionally deflected. Thus, it can be observed that the several interactions between the everyday concepts and scientific concepts occurring within powerful social contexts were the key concept for the child's development. According to Vygotsky [69] everyday concepts lay the foundations for the understanding of scientific concepts. Namely, it is through the dialectical relations between these two concepts that conceptions are made and children's scientific thinking is developed. Moreover, it is highlighted that the development of child's thinking is studied and understood in relation to different periods and in different social situations. Thus, mapping the child's scientific thinking pathway the analysis provides an insight to the child's developmental trajectory. As Hedegaard [36] noted, in a cultural-historical perspective on children's development the study of the formulation of the individual's developmental pathways is crucial for a holistic understanding.
Discussion
The present study aimed to examine how early childhood children experience a collective science activity and how they develop their scientific thinking through various social situations in kindergarten settings. Following four of the main principles of the experimental genetic method the study created a fecund ground for a cultural-historical exploration and interpretation of the very processes of the child's development. The findings that emerged from one case study have shown how social and cultural framed scientific situations in kindergarten can create the conditions for the development of childés scientific thinking. The analysis of a concrete dramatic event revealed empirical data according to the dialectic relation between the child and the environment, the unity between affect, intellect and act as well as the formulation of individual developmental pathways in the course of the child's scientific thinking development. In this framework, research lens captured specified moments that acted as «turning points» in the individual developmental trajectory, thus, reorganizing child's thinking of the natural phenomenon of clouds.
Following the general genetic law of cultural development [73] the study gives prominence to two important points: the conceptualization of the higher mental functions as social relations and the conceptualization of development as a complex and contradictory process [67; 64] . In that regard, the process of the development of scientific thinking is understood as a transition from the interpsychological to intrapsychological level. Dramatic social interactions are highlighted as the form, the moving force of development of scientific thinking. Drawing upon the concept of the social situation of development [5; 74] the study designates how a certain social situation between two children and the educator becomes the unique social situation of a child's development [67; 64] .
Drawing upon functional methodological choices, this study constructed a systemic framework for capturing the child's mind as a whole. This systemic view highlighted several aspects of early childhood children development in science. The whole developmental process of the individual, the interconnections with his social and cultural environment as well as the historical perspective of his experience were highlighted on the basis of a dialectical research background [45; 11] . This dialectic perspective Vygotsky [72] posed in the study of human psyche offers a creative insight in order to elaborate on a broad and dynamic understanding of child's development instead of individualistic and static interpretation on his cognitive evolution. This cultural-historical reading is essential in capturing children's thinking in all its complexity as well as the uniqueness of each child. Therefore, foundations are laid for a more fruitful and dynamic support of young children's learning and development in science through cultural-based educational practices and settings. Towards a new insight, the study suggests classical methodologies are not one-way option in the field of Early Childhood Science Education Research. A re-conceptualization and a new theorization towards an in depth cultural-historical reading of children's learning and development in science is required. В статье предпринята попытка отразить культурно-историческое понимание того, как дети раннего возраста начинают изучать естественные науки и как у них фомируется научное мышление в процессе взаимодействия с социальным, культурным и материальным миром. Приоритетом настоящего иссле-дования является выход за пределы сугубо когнитивного понимания обучения путем рассмотрения различных аспектов развития научного мышления у детей дошкольного возраста и анализа их взаи-мосвязи. Из большого объема эмпирических данных в настоящей статье представлен один кейс-стади, основанный на примере девочки (возраст 5 лет и 2 месяца), посещающей детский сад в одном из горо-дов Греции. Для проведения качественного анализа в традиции культурно-исторической психологии используется методология, соответствующая исследованию процессов развития. Опираясь на четыре основных принципа организации экспериментально-генетического метода, настоящее исследование создает плодотворные условия для культурно-исторического анализа и интерпретации процессов дет-ского развития. Эмпирические данные были получены посредством развернутых бесед открытого типа, трижды проводившихся на определенных этапах исследования с девочкой, двумя сверстниками из ее группы и воспитателем. Ключевыми теоретическими понятиями исследования являются «пережива-ние», которое используется в качестве инструмента анализа, а также понятие «траектории развития». Кроме того, используется понятие «концептуализация прекурсивной модели (модели-предшественни-ка)», которое заимствовано из области обучения естественным наукам. Представленный анализ позво-ляет понять, как определенная социальная ситуация, возникающая между детьми и воспитателями в условиях детского сада, становится уникальной социальной ситуацией развития конкретного ребенка. Опираясь на диалектический подход, который Л.С. Выготский использует для анализа человеческой психики, настоящее исследование нацелено на всестороннее и динамичное описание процесса разви-тия ребенка, а не на создание индвидуалистической и статичной интерпретации его когнитивной эво-люции. Культурно-историческое прочтение дает возможность уловить всю сложность и уникальность процесса детского развития в каждом конкретном случае. Таким образом, в рамках настоящей работы намечены пути для создания более эффективных и динамичных способов сопровождения детского об-учения и развития в детском саду посредством внедрения образовательных практик, опирающихся на культурно-историческую традицию.
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* Фрагкиадаки Гликерия, факультет образования и раннего детского обучения, Университет Патр, Греция. E-mail: gfragkiadaki@upatras.gr ** Раванис Константинос, факультет образования и раннего детского обучения, Университет Патр, Греция. E-mail: ravanis@upatras.gr ментов. Для значительной части исследовательских работ в этой области характерен аналитический тип методологии, где результаты и выводы опираются на анализ и синтез достаточно разрозненных элементов, таких как экспериментальные методы, основанные на гипотезах или наблюдении за поведением. Такая практика является наиболее характерной для сферы естественных наук. Однако сложность самого объекта исследования -человеческого сознания, познаватель-ных процессов и поведения -постоянно напоминает о необходимости поиска нового, более комплексного подхода к изучению данных феноменов.
Теоретическое обоснование
Культурно-исторический подход в исследовании человеческой психики: теория и методология Л.С. Выготский [69] касается проблемы раз-работки методологии, которая бы соответствовала контексту академических дисциплин, связанных с исследованием человеческой психики. В фокусе его внимания оказывается изучение генезиса высших психических функций, которое он полагает цен-тральным вопросом психологической науки. Вы-готский утверждает, что анализ человеческого со-знания, познавательных процессов и поведения не должен сводиться к изучению конкретных факторов и элементов человеческой деятельности. Напротив, приоритетом является создание целостного пони-мания индивида. Л.С. Выготский [72] указывает на важность отхода от господствовавших в его время дуалистических подходов к пониманию развития человеческой психики в сторону диалектического подхода. [62; 12; 10; 11; 67]. М. Дафермос поясняет [11, p. 17] , что под диалектическим подходом пони-мается такой метод, «…в фокусе которого оказыва-ется изучение вещей в их взаимной связи, движении и развитии».
Опираясь на интерпретацию человеческого раз-вития, предложенную Выготским и его последовате-лями, культурно-историческая теория указывает на необходимость системного подхода к исследованию. Очень важно, чтобы присутствовала согласованность между теорий и практикой, чтобы описание и интер-претация человеческого развития были выдержаны в рамках одной парадигмы -когнитивной, психологи-ческой или эпистемологической.
Изучение сознания, познавательных процессов и поведения в их совокупности предполагает рассмо-трение множества аспектов человеческой психики, включая как отдельные ее параметры, так и целост-ную оценку стадий ее развития, а, главное, -анализ отношений и взаимосвязей, существующих между индвидом и его окружением. Исходя из вышесказан-ного, в настоящем исследовании мы придерживаемся комплексного анализа данных как основного мето-дологичексого принципа [69; 71] . Такой системный подход к исследованию нацелен на диалектическое понимание человеческого развития во всей его слож-ности и полноте.
Качественные методы в контексте культурно-исторического подхода
В последние годы в международной научной лите-ратуре наметился устойчивый интерес к системному исследовательскому подходу, основанному на диа-лектическом понимании процессов обучения и раз-вития. Этот интерес выражается, в первую очередь, в использовании специфических методов исследо-вания, среди которых можно выделить: a) «трех-фокусный» многоуровневый метод, разработанный Рогофф [53]; б) модель исследования детского обу-чения и развития Хедегаард [36] ; в) использование теоретического понятия «переживание» как методо-логического инструмента анализа, введенного Вы-готским [71] [4] , Ферхольт [15] .
Перечисленные методы являются показательны-ми с точки зрения того, каким образом исследовате-ли, опирающиеся на диалектический подход, могут комплексно подходить к анализу процесса развития человека и изучению его социальных и культурных связей со средой [45] . Выбор одного из вышеназван-ных методов основан на анализе нескольких пере-менных с целью «многомерного» изучения конкрет-ной социально-психологической деятельности или ситуации. В то же время, в зависимости от того, что именно оказывается в фокусе одного из предлагае-мых методов, характер анализа и интерпретация дан-ных будут меняться.
В рамках настоящего исследования в качестве ме-тодологического инструмента анализа используется понятие «переживание». Необходимо отметить, что, несмотря на многочисленные определения термина «переживание», значение данного понятия остается неясным и часто приводит к противоречивым трак-товкам [4; 57; 32; 67] . Однако, несмотря на опреде-ленные терминологические сложности, данное по-нятие может постепенно привести к кардинальным исследовательским сдвигам в области образования. [19; 1; 7] . Как отмечает Бреннан [6] , важно, чтобы те-оретический сдвиг в сторону культурно-историчек-сого понимания и концептуальное переосмысление процессов человеческого развития привели к серьез-ным методологическим изменениям. Понятие «пере-живание» является серьезным теоретическим и ме-тодологическим вызовом [6] . С точки зрения теории, диалектически объединяя два аспекта развития чело-вечской психики -внутренние процессы и внешние обстоятельства -«переживание» подчеркивает диа-лектический характер человеческого развития. При этом значимость данного термина определяется тем, что это диалектическое отношение интерпретирует-ся с позиции ребенка. Более того, в качестве теорети-ческого понятия «переживание» создает благоприят-ную почву для изучения процесса развития в системе понятий культурно-исторической теории. Что каса-ется методологии, то понятие «переживание» может выступать в качестве минимальной, но при этом пол-культурно-исторического подхода и пытается отве-тить на следующие вопросы.
1. Каковы диалектические отношения между лич-ностными и ситуационными характеристиками, ко-торые возникают в коллективном опыте изучения естественных наук в детском саду?
2. Каким образом дети переживают деятельность по изучению естественных наук?
3. Каким образом дети переживают деятельность по изучению естественных наук в разных социаль-ных ситуациях?
Методологический контекст
Ход исследования Метод Для изучения процесса развития научного мыш-ления у детей в настоящем исследовании предла-гается создание специальных экспериментальных условий. Применяется экспериментально-генетиче-ский метод, опирающийся на основные положения культурно-исторической теории. В соотвествии со взлядами Л.С. Выготского [73] , экспериментальная часть настоящей работы построена с учетом основ-ных принципов экспериментально-генетического метода. Как отмечает Вересов [65; 66] , эксперимен-тально-генетический метод опирается на пять глав-ных и конкретных принципов, которые отличаются от принципов построения классического экспери-мента в психологии. Настоящая работа опирается на четыре из этих принципов. Во-первых, работа на-правлена на изучение развития научного мышления как высшей психической функции, находящейся на начальном этапе своего формирования (у детей в возрасте от 4 до 8 лет). Как отмечается в научной литературе, у детей этого возраста уже сформиро-ваны первоначальные представления об основных естественно-научных понятиях и явлениях природы, однако их научное мышление еще не соответствует тому, что ожидается в рамках начального курса об-учения естественным наукам [38; 22; 49; 3; 39; 8; 37; 29; 58] . Во-вторых, согласно принципу категории (конфликта), спроектированная нами эксперимен-тальная ситуация основана на «драматических со-бытиях», которые дети переживают, пытаясь понять какое-либо научное понятие или природное явление. Это означает, что в фокусе внимания эксперимента-тора находятся спонтанные или искусственно смо-делированные ситуации между детьми или между детьми и воспитателем, которые вызывают у ребенка живой эмоциональный отклик. В-третьих, в соответ-ствии с принципом взаимодействия реальной и иде-альной формы, в рамках исследования наша задача заключалась в том, чтобы проследить процесс пере-хода детского мышления от наличной формы (на-чальной точки) до более развитой формы (культур-но-опосредованной точки). Это означает, что в ходе исследования вызывались и фиксировались процес-сы, стимулирующие развитие научного мышления у детей. Наконец, согласно принципу развивающих инструментов, на протяжении всего эксперимента у детей была возможность использовать различные си-стемы культурных знаков, включая язык, картинки, песни и др. Эти инструменты не были сразу же даны детям в готовом виде, но были созданы условия, при которых дети самостоятельно «открывали» их для себя и начинали использовать по-своему.
План работы В соотвествии с экспериментально-генетическим методом, данные для настоящего исследования были получены путем наблюдения, а также проектирования совместной деятельности по изучению естественных наук в детском саду. В рамках эксперимента, с пара-ми или небольшими группами детей и воспитателями проводились пространные беседы открытого типа на предмет природного феномена облаков. Исследование проходило в три этапа. На первом этапе беседы прово-дились с одним ребенком и воспитателем. На втором этапе в беседах участвовали двое детей и воспитатель. На третьем этапе беседы проводились между воспита-телем и парами детей в разных комбинациях, или меж-ду группой из четырех детей и воспитателем. Как вид-но из описания, некоторые черты структуры данного эксперимента соотносимы со структурой микро-исто-рического исследования [59; 60] . Анкеты для полу-структурированных бесед включали четыре основных вопроса открытого типа, которые были направлены на выявление особенностей детских представлений о природе, формировании и движении облаков, а также о том, как этот природный феномен соотносится с по-вседневными занятиями детей. В ходе эксперимента дети могли оперировать различными орудиями и зна-ками, а также свободно взаимодействовать со своими собеседниками.
Участники эксперимента и сбор данных
Основную выборку исследования составил 101 ребенок в возрасте от 4.5 до 6 лет из семи дет-ских садов, расположенных в городских районах Западной Греции. Воспитатели всех семи детских садов являлись участниками специальной програм-мы профессионального развития, продолжавшей-ся в течение одного учебного года. Главная задача программы состояла в том, чтобы познакомить вос-питателей с основными понятиями и принципами культурно-исторической теории. Опираясь на по-лученные знания, воспитатели могли проектиро-вать совместную деятельность детей по изучению естественных наук во время их ежедневного пребы-вания в детском саду. В ходе этой детельности вос-питатели могли наблюдать и анализировать, каким образом у детей-дошкольников формируются пред-ставления о научных понятиях и явлениях природы, а также переосмысливать собственную опосредую-щую роль в этом процессе. В рамках исследования было подготовлено 108 документов, расшифровы-вающих аудиозаписи бесед между воспитателями и детьми. Дополнительные данные были получены из записей учителей и детских рисунков, сделанных в процессе эксперимента. 
Анализ данных
Настоящее исследование опирается на систему теоретических понятий культурно-исторической психологии и использует понятие «переживание» в качестве инструмента анализа. В соответствии с определением «переживания», предложенным Вере-совым и Флир [64] , это понятие следует интерпрети-ровать в контексте развития, с учетом роли социаль-ной среды и законов развития. При этом необходимо исходить из позиции Выготского о том, что высшие психические функции представляют собой социаль-ные отношения [73] , а человеческое развитие носит драматический характер [70] . Эпизоды, отражающие драматические социальные взаимодействия, воз-никающие между детьми в ходе экспериментальной ситауции, выступают одновременно и как отправная точка, и как основной материал для анализа. Таким образом, в рамках настоящего исследования понятие «переживание» рассматривается в контексте дра-матического характера детского развития. В статье «Переживание как теоретическое понятие для ис-следования детского развития» [64] Вересов и Флир указывают на возможность трактовать «пережива-ние» в качестве «преломляющей призмы», а также в качестве средовой или личностной единицы. В 1994 г. Выготский [71] ввел представление о «переживании» как о призме. Согласно его идее, определяющую роль в развитии ребенка играет среда. Однако речь идет не о среде как таковой, но о том, как она «преломляется» в сознании ребенка. Таким образом, понятие «пере-живание» в нашем анализе перекликается с идеей о единстве аффекта и интеллекта [69] , а также с идеей о единстве аффекта, интеллекта и действия [7] , ко-торые мы используем для интерпретации процесса интериоризации, «субъективации» индивидом пере-живаемого опыта [63, p. 187]. Понятие, отражающее единство средовых и личностных характеристик, логично вписывается в эту парадигму. Как отмечает Выготский [71] , личностные и ситуационные харак-теристики в психическом развитии ребенка не могут ни существовать, ни быть поняты отдельно друг от друга. В этой связи «переживание» выступает в каче-стве единицы, отражающей взаимосвязь средовых и личностных характеристик.
Еще одним ключевым понятием культурно-исто-рической психологии, которое используется в каче-стве инструмента анализа в нашей работе, является понятие «траектории развития» [74] . Выготский использовал это понятие для определения потенци-альных направлений развития ребенка с учетом его социальной ситуации развития. При этом ключевым фактором, который определяет индивидуальную тра-екторию развития, является диалектическое взаимо-действие между индивидом и окружающей средой.
Наконец, понятие конструирования прекур-сивной модели [41; 51] используется в настоящей работе в качестве главного иснтрумента анализа. Понятие «прекурсивная модель» заимствовано из области преподавания естественных наук. Согласно Лемайгман и Вайль-Барэ [41], прекурсивные модели представляют собой образовательные констуркции, обладающие рядом характеристик, свойственных на-учным моделям.
Рассмотренные нами понятия использовались в настоящей работе как инструменты анализа, с по-мощью которых мы пытались ответить на три ис-следовательских вопроса. Согласно описанным выше принципам, мы анализировали диалоги и вза-имодействия между детьми, а также между детьми и воспитателями. Кроме того, процесс формирования понятий у каждого ребенка был проанализирован в исторической перспективе. Из всего объема получен-ных данных акцент был сделан на анализе несколь-ких экспериментальных ситуаций, выбранных на ос-новании двух главных критериев. Согласно первому критерию, в рамках кейс-стади должны были быть зафиксированы «драматические события», связан-ные с переживанием ребенком опыта изучения есте-ственных наук. Развитие научного мышления как ре-зультат этих «драматических событий» представлял собой второй критерий. Кейс-стади отбирался для исследования в случае, если рассматриваемая ситу-ация отвечала обоим критериям, а затем подвергался качественному дискурсивному микроанализу. Ана-лизировались также записи, сделанные во время про-ведения эксперимента. Качественный анализ данных осуществлялся на основе использования программ-ного обеспечения NVivo. Результаты этого анализа представлены в следующем разделе статьи.
Описанная выше методология была положена в основу широкомасштабного исследовательского проекта, направленного на формирование культур-но-исторического представления о развитии научно-го мышления у детей дошкольного возраста [28; 29] . Из всего объема полученных данных для обсуждения в рамках настоящей статьи был отобран один кейс-стади. В отличие от традиционных количественных методов, широко применяемых в области преподава-ния естественных наук, многоуровневый, глубинный анализ одного кейс-стади может привести к более продуктивным и динамичным результатам. Учиты-вая ограниченный объем настоящей статьи, мы сфо-кусировались на одном индивидуальном примере, который может проилюстрировать всю сложность и уникальность детского сознания.
Результаты
В рамках выбранного для анализа кейс-стади речь пойдет о девочке в возрасте 5 лет и 2 месяцев, кото-рую мы будем называть «Д.». Расшифровки бесед с Д., записи, сделанные о ребенке в ходе эксперимен-та и рисунки Д. собирались в течение трех этапов исследования. Данные, которые представлены в на-стоящей статье, основаны на «драматическом» со-циальном взаимодействии Д. с другой девочкой из ее группы (К.). Драматическая ситуация произошла на третьем этапе эксперимента во время разговора Д. с К. Разговор продолжался около 30 минут. Оба ребенка и воспитатель сидели на полу в тихом угол-ке классной комнаты, в то время как остальные дети В приведенном выше отрывке дети обсуждали с воспитателем феномен образования облаков. В начале разговора объяснение, предложенное Д., соответсвует понятию «феноменализма», которое Лорандо и Пинар разрабатывают в контексте идей о допричинном науч-ном мышлении у детей [40] . Так, девочка высказала идею о том, что облака -это тип пыли, который каким-то образом связан с небом и воздухом как движущей силой. Ребенок Д. возразила на замечание подруги о том, что она никогда не задумывалась об образовании облаков из дождя (ребенок K.: «Нет, ты не думала … Расскажи мне! Расскажи сейчас …»). Это противоре-чие вызвало живую реакцию Д. («Д: Нет думала!!») и подтолкнуло ее к поиску более сложной схемы для объяснения обсуждаемого явления. В соответствии со взглядом Выготского на развитие как на драму [70] , в нашей работе мы рассматриваем настоящий эпизод в качестве отправной точки для культурно-историче-ского анализа развития научного мышления Д. в усло-виях коллективной деятельности. В следующих раз-делах статьи мы попытаемся продолжить этот анализ, опираясь на три исследовательских вопроса, которые мы сформулировали исходя из идеи о драматическом характере детского развития.
Первый исследовательский вопрос: Каковы диалек-тические отношения между личностными и ситуа-ционными характеристиками, которые возникают в коллективном опыте изучения естественных наук в детском саду?
В соответствии с первым исследовательским во-просом, в рамках настоящей работы нашей задачей являлось определение единства личностных и си-туационных характеристик, которые возникают в коллективном опыте изучения феномена облаков в детском саду. Иными словами, мы пытались проана-лизировать совокупность связей между ребенком и его социальным, культурным и материальным окру-жением, а также ту роль, которую они играют в про-цессе развития научного мышления. Соответственно, в этой части статьи в качестве инструмента анализа используется понятие «переживание».
В вышеописанном драматическом разговоре меж-ду ребенком Д. и ее сверстницей очевидно, что Д. сталкивается с определенным противоречием. Для того, чтобы преодолеть это противоречие, девочка выбирает импровизированную песенку, которую поет в ритме традиционной греческой считалки (Д: «Хорошо! Я спою… Я спою тебе песенку про облака!»). В этот момент создается впечатление, что девочка ис-пользует песенку в качестве средства, котрое помога-ет ей лучше «донести» свою мысль до подруги. В то время как Д. поет, в ее мышлении можно заметить ка-чественный сдвиг: она переходит от первоначального объяснения возникновения облаков к более сложной научной модели, связывая облака с другими явлени-ями природы, включая небо, дождь и радугу. Чтобы проиллюстрировать свою мысль, во время пения пес-ни девочка также использовала жесты (круговое дви-жение рукой, изображающее движение пыли). Песня была также знакома ребенку K., которая стала подпе-вать, чтобы поддержать Д. Когда девочки закончили петь, они решили сделать совместную иллюстрацию к песне. По ходу разговора девочки делали зарисовки -т. е. фиксировали процесс развития их идей. Д. ра-ботала над правой частью рисунка (рис.). Она начала с изображения человечка, держащего маленькую ко-робочку. Это изображение соотносится с ее представ-лением о формировании облаков на предыдущем эта-пе эксперимента. Как свидетельствует наблюдение, в ходе разговора девочка вносила в изображение из-менения, которые отражают, как это представление менялось (дождь и радуга). Необходимо отметить, что рисование как инструмент опосредования, а так-же знаковые системы речи и жестов были важными культурными средствами в процессе развития объ-яснительной схемы ребенка. Согласно Выготскому [69; 75] , знаковое опосредование, орудия и знаки яв-ляются динамическими компонентами перехода от интерпсихического к интрапсихическому уровню и отражают единство индивидуального и социального в процессе развития. Благодаря вышеописанному противоречию, кото-рое приняло форму коллизии, драматического собы-тия, у Д. стало изменяться первоначальное представ-ление о феномене формирования облаков. Ребенок пережил противоречивую ситуацию -и эта драма стала катализатором развития его научного мышле-ния [70] . Однако возникает вопрос: что именно яви-лось формой и движущей силой процесса развития? Для ответа на этот вопрсос необходимо обратиться к одному из ключевых принципов культурно-исто-рической психологии -принципу взаимодействия между идеальной и реальной формой [71; 74] . В при-веденном выше отрывке изначальные представления Д. о природном явлении отражают наличный уро-вень ее мышления, представляющий так называемую «реальную» форму. Более высокий уровень мышле-ния представлен у сверстницы Д. -несмотря на то, что мышление этой девочки не опирается на полно-ценную научную модель, оно представляет собой форму, близкую к тому уровню развития, который должен быть достигнут к концу изучаемого периода развития [71] . Этот уровень может быть рассмотрен в качестве «идеальной формы». Таким образом, в обсуждаемом фрагменте представлены обе формы. Сам ребенок, а также воспитетель создали орудия и средства для взаимодействия этих двух форм. Так, в начале эпизода воспитатель «вводит» идеальную форму в контекст разговора, напоминая Д. о том объ-яснении, которое ранее предложила К.
(В: Как могут облака получиться из дождя? Ты когда-нибудь думала об этом?)
Это упоминание послужило отправной точкой для взаимодействия двух форм. Для того, чтобы со-вершить переход к мышлению своей сверстницы, Д. использовала различные орудия и знаки, включая же-сты, рисование и различные материальные артефак-ты, например, бумагу и разноцветные ручки. Ребе-нок также включился в совместную деятельность со своей сверстницей. Вероятно, что новое объяснение Д. не возникло бы без включения в эту совместную деятельность. Таким образом, весь процесс взаимо-действия между детьми и воспитеталем представляет собой взаимодействие реальной и идеальной формы. Приведенный выше фрагмент демонстрирует, каким образом окружающая среда может стать источником развития научного мышления ребенка [74] .
Второй исследовательский вопрос: Каким образом дети переживают деятельность по изучению есте-ственных наук?
В соответствии со вторым исследовательским вопросом, одной из задач настоящего исследования является попытка интерпретации того, каким об-разом дети переживают деятельность по изучению естественных наук. Иными словами, в фокусе наше-го анлиза оказались процессы, благодаря которым в сознании ребенка происходит преломление важных компонентов окружающей среды и осуществляется переход на новый уровень развития. В качестве ин-струмента анализа нами используется понятие пере-живания как «преломляющей призмы».
Анализ данных, представленный относительно первого исследовательского вопроса, показал, как личностные и ситуационные характеристики диа-лектически связаны между собой в процессе разви-тия, отражая неразрывную связь между ребенком и его окружением. Следовательно, глубинный анализ того, как окружающая среда выступает в качестве источника развития, подразумевает необходимость рассмотрения того, как ребенок «переживает» окру-жающую среду [74] . Для этого анализа необходимо учитывать еще один ключевой прицнип культурно-исторической теории: принцип единства аффекта и интеллекта [69] , а также принцип единства аффекта, интеллекта и действия [7] .
Анализ обсуждаемого фрагмента позволяет уви-деть, что Д. живо отреагировала на предложенный ей «вызов»: ее главным намерением было откликнуть-ся, ответить на него (D: «Нет, думала!!»). Желание и воля заставили ее размышлять о том, как дать более удачное объяснение (Д: «Хорошо! Я спою… Я спою тебе песенку про облака!»). В то время как Д. пела импровизированную песенку, она задействовала свое воображение и творческие способности для того, чтобы дать более развернутое объяснение обсужда-емому феномену. Так, в своем объяснении ребенок пытался комбинировать отдельные элементы, вклю-чая облака, пыль, небо, дождь и радугу. Как отмечает целый ряд исследовталей, воображение и творческие способности являются теми функциями, которые стимулируют процесс образования понятий у детей [76; 13; 18; 27]. Более того, Д. использовала различ-ные жесты и телодвижения, таким образом, «вынося во вне» процесс своей мыслительной деятельности. Для настоящей части анализа ключевым является переживание Д. того процесса, благодаря которому она смогла осознать, предложить интерепретацию и построить связь с окружающей средой [71] .
Третий исследовательский вопрос: Каким об-разом дети переживают деятельность по изучению естественных наук в разных социальных ситуациях?
Для ответа на третий исследовательский вопрос в рамках настоящего исследования предпринята по-пытка определить, каким образом дети пережива-ют деятельность по изучению естественных наук в разных социальных ситуациях в условиях детского сада. Так, мы попытались проанализировать те каче-ственные изменения, которые произошли в научном мышлении ребенка в процессе его размышления над феноменом облаков. Для этой цели нами были ис-пользованы три инструмента анализа: понятие тра-екторий развития, принцип взаимодействия между житейскими и научными понятиями, а также поня-тие формирования прекурсвиной модели.
В ходе анализа мы поэтапно рассматривали три фазы эксперимента, трактуемые нами как три со-циальные ситуации, которые происходили в раз-ное время и в которых были задействованы разные комбинации участников. Результаты анализа этих трех этапов демонстрируют качественные отличия в уровне развития научного мышления Д. и ее пред-ставлений о феномене облаков на каждом из выде-ленных этапов. Так, на первом этапе эксперимента, в ходе разговора между ребенком и воспитателем, Д. говорила об облаках как о волшебной пыли, которая поднимается с золотых украшений из шкатулки. На втором этапе эксперимента, в ходе разговора между Д., ее сверстницей и воспитателем, объяснение Д. ос-новывалось на представлении об облаках как о пыли, связанной с небом и воздухом как движущей силой. Наконец, на третьем этапе эксперимента, в ходе раз-говора между Д., К. и воспитателем, объяснение Д. было основано на представлении о связи между об-лаками, дождем и радугой.
Согласно идее Лорандо и Пинар о допричинном научном мышлении у детей [40] , три объяснения, предложенные Д. на каждом из трех этапов экспе-римента, соответствуют трем разным категориям допричинного научного мышления. Первое объ-яснение опирается на воображение. Это означает, что ребенок использует собственное воображение и творческие способности для того, чтобы выстроить причинные связи и создать представление о каком-либо явлении. Второе объяснение опирается на по-нятие феноменализма. Это означает, что ребенок связывает три природных явления -облака, небо и воздух -на основе пространственной близости данных феноменов. Третье объяснение опирается на принцип причинности, в соответствии с которым ребенок смог выстроить причинные связи между природными явлениями облаков, неба, дождя и ра-дуги на основании их взаимодействия в природе. Таким образом, объяснения, предлагаемые ребен-ком, все больше приближались к научной модели. Согласно Лемайгман и Вайль-Барэ [41], научное мышление ребенка совершило переход от недоста-точной (неразработанной) научной модели к пре-курсивной модели. Таким образом, рассмотренные этапы перехода к более научному объяснению пред-ставляют собой конкретные этапы формирования научных понятий у ребенка. Необходимо отметить, что качественные изменения в мышлении происхо-дят, несмотря на то, что в ходе экспериментальной ситуации не было адресного дидактического воз-действия. Таким образом, из наблюдения следует, что несколько ситуаций взаимодействия между жи-тейскими и научными понятиями, которые происхо-дят в условиях опредленной социальной ситуации, могут стать ключом к развитию ребенка. Согласно Выготскому [69] , житейские понятия закладывают основу для понимания научных понятий. Именно благодаря диалектическому взаимодействию между двумя этими категориями понятий происходит раз-витие научного мышления у детей. При этом необ-ходимо исследовать и интерпретировать развитие ребенка в контексте различных периодов и различ-ных социальных ситуаций. Так, отслеживание про-цесса мышления ребенка позволяет лучше понять его траекторию развития. Как отмечает Хедегаард [36] , изучение индивидуальных траекторий разви-тия является ключевым для целостного понимания детского развития в свете культурно-исторической традиции.
Обсуждение
Настоящее исследование направлено на изучение того, как дети дошкольного возраста переживают опыт совместной деятельности по изучению есте-ственных наук и как развивается их научное мышле-ние в различных социальных ситуациях в условиях детского сада. Опираясь на четыре ключевых приц-нипа организации экспериментально-генетического метода, нами были созданы условия для глубокого анализа и подробной интерепретации процесса дет-ского развития в традиции культурно-историчсе-кой психологии. Данные, полученные на основании анализа одного конкретного случая (кейс-стади), продемонстрировали, каким образом и посредством каких социальных и культурных инструментов ситу-ации взаимодействия в детском саду могут создавать условия для развития научного мышления у детей дошкольного возраста. Анализ драматического со-бытия, зафиксированного в ходе такого взаимодей-ствия, отразил диалектическое отношение между ребенком и окружающей средой, проиллюстрировал принцип единства аффекта, интеллекта и действия, а также возникновение индивидуальных траекторий развития в ходе формирования научного мышления у детей. В рамках исследования удалось зафиксиро-вать те моменты в индвидуальных траекториях раз-вития детей, которые могут быть рассмотрены в каче-стве поворотных для формирования у них научного мышления (на примере развития представлений о феномене облаков).
В соответствии с общим генетическим законом культурного развития [73] , настоящая работа опирает-ся на две ключевые позиции: трактовку высших психи-ческих функций как социальных отношений и трактов-ку развития как сложного и протвиречивого процесса [67; 64] . В этой связи процесс развития научного мыш-ления рассматривается как переход от интерпсихоло-гического к интрапсихологическому уровню. При этом в качестве движущей силы развития научного мышле-ния рассматриваются социальные отношения, имею-щие драматический характер. Опираясь на понятие со-циальной ситуации развития [5; 74] , настоящая работа показывает, как конкретная ситуация социального вза-имодействия между двумя детьми и воспитателем ста-новится уникальной социальной ситуацией развития конкретного ребенка [67; 64] .
С учетом тщательного выбора методов анализа настоящее исследование создает целостное пред-ставление о детском сознании, уделяя особое внима-ние ряду специфических аспектов развития ребенка в условиях изучения естественных наук. Благодаря диалектическому подходу, в исследовании пред-принята попытка посмотреть на процесс развития человека как на неразрывное единство его связей с социальным и культурным окружением, взятое в исторической перспективе [45; 11] . Опираясь на диалектический подход, который Л.С. Выготский использует для анализа человеческой психики [72] , настоящее исследование нацелено на всестороннее и динамичное описание процесса развития ребенка, Fragkiadaki G., Ravanis K. Genetic Research Methodology Meets... Фрагкиадаки Г., Раванис К. Экспериментально-генетический метод... а не на создание индвидуалистической и статичной интерпретации его когнитивной эволюции. Куль-турно-историческое прочтение дает возможность уловить всю сложность и уникальность процесса детского развития в каждом конкретном случае. Та-ким образом, в рамках настоящей работы намечены пути для создания более эффективных и динамич-ных способов сопровождения детского обучения и развития в детском саду посредством внедрения образовательных практик, опирающихся на куль-турно-историческую традицию. Настоящая работа показывает, что классические методы являются да-леко не единственным путем исследования раннего детского развития, и что культурно-историческая теория открывает новые возможности для разрабо-ток в этой области.
Литература
